
306. G. W. A. Foster: Ueber die Einwirkung der stillen 
elektrischen Entladung auf Chlor. 

[Mittheiluug :ius dem Chemiach Teobnischen Iustitut der Techniscbcri 
Hoctischiile l<arlhruhe i.fB.1 

(Eingegangen ilni 20. April 1905.; 

Die  Mitiheilii~ig. welche Hr. F. Russ  irn letzten Hef t  dieser .Hrriclite(( 
(S. 1310) genirtcht Ii:ct, veranlasst  mich z u  einer Notiz iiber die Ergebnisse 
von Versiiclwn, welche ich gleichzeitig mit  Hrn .  Russ  arif hnregung 
von Hrri. Prof.  F. H e b e r  iiber die Einwirkung der stillen elektrischen 
Ent ladung aiif Ctilor arigrstellt habe. Die Entl:idnngege!;ipse ails QiIarz 
und G l a q  Iiatteu sehr ahnliclie F o r m ;  iiur war  die Vorrathskugel weg- 
gelassen, die dns Gefass (11,s Hrii. Ltuss a m  Eiiig.ing aofweist Die 
stillen Eiit1;idungen wurden durch einen e twss  kleineren Iriductions- 
appsrat geliefert, als ihn l l e r r  Russ  berjntzt hat. Die Anzithl d e r  
UnterLrcchungen wurde bei nlmcheri Versnclieu wi t  IIiilfe einea 
W e  tinelt-C‘nterbrechers bis aiif 500 pro Securidc ge lmcb t .  Hei 
anderen wurde durcti einen gewiihnlicheii N e t’ycheii H i m i n e r  eiue 
kleine Aii/atil Unterbrechungen pro Secunde bewirkt.  Die Yersuche 
wurden  alle hri gewiihnlicher (WasserLiihlung des Erttlnduiigarob!es) 
Teniperatrir  aujgefiilir t. Die Strornstarke wurde so geregclt, dass das 
Entlndungsrolir ini Dunkeln auf das iuterisivste blau bis violett leuch- 
tete, dass ; h e r  iiocli keiue E’unkeugar.ben zwiscben den Inneribelegiingen 
des Entladuiigsgefiisses auffritteu. Auch im gewiihnliclieu Licht eiiies 
Wiritertagrs war das  Lwvhten  noch erkennbur.  

Ich leitete rnit concent1 ir ter Scbwel’elsiiure getrockoetes reines 
Ctilor durch den Apparx t .  (:unirniverbintlungen wiireii cler h i  iilrrung 
mit Clilor an keiner Stelle ao9gesetzt. 

Zuiiachst will-de gepriift, ob das (:hlor aiis ~ R I I I  Ei~tl; idungsraume 
v i n e  Rlektrisirung mitbrachtr.  ZII dent Ende  war  ein !loch empfind- 
lichefi, sehr gut (mit Heriielein) isolirtes (:oldblattelektri,skop. wie en 
zur Messiing de r  R:idioact.ivit.iit berilltit wird. niit einer Kugel re r -  
sehen, ae lc t ie  durch e i ren  t’latiniil)erzog geschiitzt, war .  i ) i ew  Kugel 
wurde in ein (flnsrolir cxirigefiitirt, durch welcliec de r  ChlorPtrnm voni 
Entladurigsrohre zii einer Wasaerstratrlpiiinpe gefiihrt wiirde. An d e r  
Einf’iilirungsstelle der Kiigttl sog die lanysairr 0;iugende P n m p e  etwas 
Lult nrit in d:is Rmthr, welche das Chlor rertliinnte, s e i r i ~  Wirkirng a u f  
die Kugpl des Elektroskopes abet. nicht  stiirte. Es wurde die Ent- 
1~idunadjieschw.indigkeit des  1l;lektroskopvs beobachtet, wenn Ctilitr durch 
den Appara t  giirg urid weiin kein Chlor hindurchging, weriii h i m  
Durchg:lrig des Chlors die stillen Eutladungen stattfanJeri i ind wenn 
der Sfroni unterbrochen war. Es wurde  aucli Riicksicht aiif die Miig- 
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liclikeit g e r i ~ m m e n ,  d:iss de r  Betrieb des Inductariums und des M'ehn e l  t -  
1-~ntcrbrecliers die Leitfiihigkeit de r  Zinimerluft ond darnit die Ent -  
Indiir~gsgescha~iridigkeit des Elekt roskopes  heeinfluseen konnte, da,  wie 
rrvWlint. :in d e r  I~~infti l irurrg~stelle d e r  Kugel in den C'hlorstrom e twas  
Tduft eingesogen werden musste. (Eine  feste Dichttiiig a n  jeiier Stelle 
~ i i i t  einern gegen ('tilor wiederstandsfl!iigeii M.tteria1. clas geriiigend 
i s d i r t  hatte;  liess sich n i rh t  finden). 

Das Ergebni i s  aller Versuclte war die 1Srkrnntni-s, dnss dns 
Chlor keinen U~i~e r sc t i i ed  zeigte, gleichriel oh es den Entladungen 
unterworf ru  worderi war  oder  nicht. Die  Entladungs,aesch\\,irldi@keit 
dcs  ISlektroskopes w a r  immer  dieselbe. 

1% wurtle sodann das  air8 dem Er i t ladun~sgetass  anstretende Chlor  
Piney Elekt rode  ztigefiihrt, welche Ihnlich derjenigrn eingerichtet war ,  
d ie  1 ) o l e z ; i l e k  ziir Messung der  freien Energie des  Clilors ver- 
wendet tiat, ISs wu!  d e  ganz verdiinnte uiid aiicli concentrir t e  Salz- 
sarire sowie Kuchwlzlij.wiig als Elek t ro l j t  I eniitzt. Es wurde  feriier 
EasigaBure nls Elekt ro l I t  verwendct. Iu keineni Falle bewirkte die 
voraiigehe~ide Eiriwirkung de r  stillen elektriscli[m Eiitladung :iuf Clilor 
ir#end eineu sicherrii Uiiterschied. Eine  Modification des Cli'ores von 
inerlilith hiilierer fi eier Energie oder  eine I'erbindurmg vo!) hiiherer O x s -  
datioiiPkraft wird also entweder nicht gebildet ode)., weiiii sie gebildet 
wird, beim Eintri t t  in den Elektrolyteti  Pofort zerstiirt 

Schlies>lic*h wurde  eine griissere Anz:ihl vnn I)icbtebestin~mii~igen 
;cuagefiihrt. bei d e n w  vier I -Li te r f laxhen  beriutzt wur den. dereu Stopfen 
eingeacbliffei, uud die rnit Gas-Zufiihrungeu urid -8bfutiruiigeu versehen 
waren. von deneri jeiie auf den Roden reichten, diese dicbt an1 Glasstopfen 
endeten. Diese v i r r  Flaschen ware11 durch Einln-ingeir ron e twas  (:Ins 
in  d a s  Inriere und Anhlngen  r o n  Glass tk-keu  aussen irn Volumen a!)- 
solut und i in  Glas Gewicht  bis auf wenige Milligramme gleich ge- 
rllartit. S ic  ware11 a l le  rnit Schlitfverbindutigsstiicken ausgertistet, 
dio g!eicli den eingeschliffeuen Stopfen durch syrcipiise Phoaphors lure  
geschmiert  wurderi. .ille Flascben befanden sicli in ein und dem- 
selben, e twa  ti0 L fassenden Wasserbeli i l ter  aus  Steinzeug desseii 
Tempera tu r  wiihreod des  Versuches nicht meIklich schwankte.  Das 
(:tilorgas pasFirte zunachst zwr i  V ~ I I  diesen Flascben, t ra t  d a m  durch 
den Errtladurig~apparat,  dnrauf durch die zwei arideren F l a w h e n  und 
nuriniehr ins Freie.  Die  Anordnong wurtle viele Stunden lang einem 
Ctilcrrstrorn :iusgesetzt. his alle Luf t  ausgespiilt w a r  und d ie  Ge- 
wichte der Ylaschen coristant gt,worden waren. Dann  wurde  de r  Ent- 
laduiigsnpparat  in Thiitigkeit gesetzt und nach  mehrstuiidigeni G a n g e  
rille neue Wligung vorgenommeu. Es scbien zuniichst, dnss eine kleine 
Vermehrung der Diciite (urn 118chsteris l/2 pCt.) durch d ie  E n t l a d w g  ein- 
frat. Aber  e3 e:wies sich, dass ein Versuchsfehler sich eingeschlichen 
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hatte. 1i.h hatie niimlich fiir diese Versuche das kaufliche flZssige 
Chlor :ius riiier Ronibe beniitzt. Eine Unti~rauehung desselben lelirte, 
dass eh nictit frei von einer Verunreiiiigung - anscheinend Chlor- 
schwrfel - war. Sie reriietti sich bereits, werin man tlas Chlor lange 
durch c h i :  tiockene FIasche qehen lieus, danach diese Flasche rascli 
niit I.oit :tushlies und auf i l i r cn  Geruch priifte. Mau nahm d a m  einen 
muftigrr, oiid zugleich die Sclileimhaute angreifrndeii Geruch war. Die 
kleineri L'riterschiede in der Dichte, die ich beohachtetel kiinuen sehr 
woiil ki i rungen sein, die ran dieser Verunreinigung herriihren. Sie 
sind so gering, dass es a n ~ & ! h t ~ ~ o s  ersrhien, sie rnit kleiiieren Ge- 
f5ssen Fiche1 t'estz~latellen. Die grosseu Qu:rntit$ten Chlor, deren es 
zum yollstiindigen Verdrbncen der Luft a113 den vier 1 L-Flaschen 
bedurfre, se!bst ganz win zu bereiten, bot Sc!iwierigkeiteii. 

Insgesnmnit h:iben die Versuche keinerlei Anh:ilt dafiir ergeben, 
dass ~ c h ~ r l 8 l s ~ u r e f r o c k 1 1 e ~  Clilor durch die stille Elitladung irgend 
eine VeiCnderung erleidet. 1)abei wirkte zugleich .- ron deni Selbst- 
leuchti~n de-  Iiolires unter der Wirkiing der Entladung abgesehen - 
lages-  cdrr Auer-Licht: wie bei Ilrn. 1;. R u s s .  

Herr I?. RII ss, dessen Versuche niir durch briefliclie Xachrichten 
bekarint, wurdru, die Herr R u s s  an Hru.  Prof. H a b e r  gelangen liess, 
hat niit Hilfr des Henzols d s  Prufsubstanz bei f e u c h t e r e r n  Ctilor iu der 
Kii l  t r  Veriinderungen walii~geuommen, von denen er otfen Ihsst, ob 
sie auf die vori O s t w : i l d 1 )  nach K e l l l i e r ' s  Versuclien2) rrrmuthete 
neur Vodifcutiori des Clilors oder auf eine Zwischeiireaction des Chlors 
init deni Wasserdanipf ztir iickzuliihren sind. Er brrechnet den Gehalt 
an activeni Chlor iintrr der  Aunabnie, dass nur darr actire Chlor auf 
Berizol wii kt, zii 1.8 pet .  Das ist mehr ~11s aich crwarten liessc, wrnn 
das xactirec Chlor eine iiach stijchion~etrischen Verbiiltiiisseu durch 
Renciion niit Wasserdarripf entstehende Verbindong wiirr. Denn der 
Partialdiuck des Wasserdampta im Chlor konntr nach dern Trocknen 
durctr eine 1 ern hohe Schwefelsiiur eschiclit sicherlieti nur Eehr kleiii 
sein. Es ist alter bei der Auwenduiig des Beiizols als Priifkubstsnz 
zu b+;ichteri, das dies gewiihnliche Chlor nur  wegen der Kleiiiheit der 
GeschrvinJigkeitsconstaute nicht auf Benzol wirkt, und es Iasst sich 
woh! deukei i ,  dass Spur eii einiks in] ,Entladungsraurnex gebildeten 
Zwisctieukarpers bereits geniigen, urn diese Geschwindigkeit sehr zu 
er hiihe t i .  

Pie Entstehiing ,einer allotropischen Chlormodificatiou von leich- 
terer Vrrbindungsf~higkeit(( hat srhon B u n s e n  und R o s c o e s )  be- 

') Zeitsclir. f. physik. Cliem. 26, 331 [1S9S]. Auch hei clcr Elektrode 
warrn alle Tiieile durch \'crsbmelzen oder durch Sntiliffe ohne liork oder 
Kautschuk verbindrn. 

3, Pogg. Ann. 100, 508. 

r .  

2, ZeitscLr. f. Electrochemie 8, 504 L1902]. 



echiiftigt und ist von ihnen verneint worden. Zum gleichen Erqebniss 
ist P r i n g s h e i m ' )  gekonimen. 

D ie  P r i n g s h  e i  m'sche Vorstellung, dass sich Zwiwhenproducte 
bilden, erscheiut mir fiir al le einschlhgigen Fragen vorerst die niitz- 
lictiste und relativ twfriedigenste. 

H e r r n  Prof H :t h e r  qprechc: i ch  fiir seine Uiiterstiitzung meinen 
besten Dank nns. 

K a r l s r u l i e  i B ,  16. April  1905. 

307. C. L i e b e r m a n n  und L. M a m l o c k :  U e b e r  die Jod-Jod- 
wasserstoff-Verbindungen s t i cks to f f f r e i e r  A n t h r a c h i n o n d e r i v a t e .  

(Eingegangen am 25. April 1905.) 
Hei ihrer Auffinduug de r  J o d -  und Jodwasserstoff-Verbiudungeii 

dvr Anthr:tctiinoiiv uild Anthranole') h a b w  L i e  b e r m  it u n  , G ! a w e  
und L i  rid e n b a  u ni einr eirigehendi.re Uniereuchuiig dieser eigrnihiim- 
lichen Vrrbiridi~iig.kl~~sse in Auasictit grstell t ,  welche i r i i  Fo'genden 
zur Ausfiiliriiiig gekonimen ij t .  W i r  Bind llei derselbrn uicht iiber 
den Kr& der  Anthrachiriontt uud Anthrariole hinousgegangen, und 
Iiaberi s e lh t  diesen wegen de r  Uiiregelma-sigkeit der  Resultate nicht 
allzusehr rtusgedehnt. Weit eiitferrit niimlicti. dass  diese Verbindungen 
alle auf eine geuieins:irne Forniel  zuriickfuhrbar wareii, hat, sich riel-  
mehr ergeben, dass  roil dereelben Substnnz oft mehrere dieser lose11 
Verbindungen existiren koiirieii. Diti jeweils zu St,ande kommende 
hhngt fiowolil \-on dem betreffenden Aritlirachinori- (bezw. Anthranol-) 
Derivat.  als anch ron der  G.ncentration der Jodwasserstoflsaure und 
der  Zeitdauer de r  Reaction ab. So giebt das  C h i r i i z a r i i i  die in de r  
vorigeri Abhaiidlurig erwhbntc. schwarze Jodwrts~erstoffrerbiii~lung, 
welche beiiir Anfstrikheri  auf  Thon uiiter Jodwasserstoffttntwickl~liing 
Chinizarin zuriickliefert, irur daiin, wen11 das  Einlri ten der  Jodwa5ser- 
YtoffsCure ganz kiirze Zeit arigedauert hat;  in alleu iibrigen Fallen 
aLer biltlet sich vine Jodverhiudung, d r r en  orgauischer f5est:tndtheil 
niclit mehr  Ch inb i r in ,  sonderu dessen Reductionsproduct, das  1.4- Di - 
o x y - a n t h r a n o 1 ~ 

c (OH) 
C ~ H ~ < I > C ~ H ~ ( O H ) ~ (  l.4), 

C H  

I) Wied .  Ann.  32, 331. 2, Diese Berichte 37, 3341 [1904]. 




